Exercice |I.

Résoudre dank les équations ou inéquations suivantgsdiquer I'ensemble des solutions).

1. a. L’ensemble des solutions e%ta—Q —1es — 1}.
In(z% 4+ 3) = In(4) + In(2)
d.
2 2
In(z? + 3) etln(x) sont définis ssit? + 3 > 0 et In(=32"+e"+4) < 2
x > 0. L'équation est définie syf; +ool.
In(z?+3) = In(4x) —322 + €2 + 4 est positif entre ses racines donc
> +3 = 4z I'équation est définie sur
22 —4x+3 = 0 ]_\/ﬁ\/ﬁ[
(c-1(—3) = 0 Vv |
z e {1; 3} L'équation peut s’ecrire
-3z +e*+4 < €2
b. —3224+4 < 0

2 4

T < —2@ oux > 2?
L'ensemble des solutions est

In ((2z +3)%) = —4

In ((2z + 3)?) n'est pas défini lorsque _\/@. o3| L |28, JEm
2 +3 = 0. 3 3 3 3 .
L'équation est définie suk — {52} o _ | .

(22 +3)2=e¢* e. Etudier le signe de I'expressiofl + = — 2.

2r+3=e20U2 +3 = —e2 Résoudre ensuite

e 2-3. —e72-3

T E 2 In(2—z)+1In(x +3) <2In2
C.
) 22 +x—2=(x—1)(z +2) apour racineg et —2
2(In(z +1))" +In(z +1) =6 et est positif a I'extérieur des racines, négatif entre
les racines.
o i _ In(2 — z) + In(x + 3) < 21n 2 est défini ssi
In(z + 1) est defini ssiv + 1 > 0. L'équationest o _ 'S
définie surf — 1; +o0|. { T3>0 z €] —3; 2[.
SoitX . In(z + 1), l'équation s’écrit Léquationn(2 — z) + In(z + 3) < 21n 2 devient
QX +_X__6:0 In[(2—2)(x+3)] < In4
Son discriminant esh = 1 + 48 = 49 = 72, 2-2)(x+3) < 4
Les racines sont a2 r 464 < 0
_—1-T _ _ 147 _ 3 =
X,_T___QetX_ 4+ -2 2+rx—2 > 0
On résoud ensuite(z + 1) = —2 qui a pour solu- |’ensemble des solutions est
tion z = e~2 — 1 qui convient et aussi(z + 1) = 3 ] -3 —2U[1; 2].

. . 3 . . .
qui a pour solutionr = e2 — 1 qui convient aussi.



2. a
2 x
-2
A2
6;1:—1
2T L et -2 = 0
X24+X-2 =0

(X—l)(X+2) =0
X=1louX =-2
e =1oue® = -2

X > 2 devient
eac+2 > 3

2
z+2 > In3

r > -2+ ln%
L'ensemble des solutions est donc
] —o00; —2[U] =2+ In2; +ool.

C.
6e P+ <5

seule la premiere de ces deux équations a une solu-

tion:z = 0.
L'ensemble des solutions est dofft}.
b.

262IE+4 _ 56117-1—2 > _3

2e20t4 _pert2 > _3

2X2-5X > -3
(2X?2-5X+3 > 0
2X -3)(X—-1) > 0

X<louX >3

X < 1deviente**2 < 1 qui donner < 0.

Exercice II.

En multipliant les deux membres p&fi qui est stric-
tement positif :
6+ e < 5e*

X2 -5X+6 < 0
A=25-24=1
Les racines d&? — 5X + 6 sontX =2etX = 3.
Onadon < X <3
2<e? <3
In2<2x<In3
'ensemble des solutions €t 2; In 3].

1. Alaide des théorémes sur les limites, déterminer les limites demandées.

a. Soitf(r) = 2we® — e~ 12

déterminer les limiteen—oo et en+oo de f(z).

lim, o xe® =0,

limy oo e %12 = limy_, o0 €8 = +00

donclim, . (2ze® — e *+2) = —c0.

limg 4o € = 400

donclimg_, 4 o 2ze* = 400

limxgw,oo €_x+2 = Iith,OO et =0

donclim, ., o0 (22€* — e~ %+2) = 400.

b. Soitf(z) = 2=

.Z’2+1 9
Montrer quef(z) = 357 — =55
2e® 2
etf(z) = Sz 557 — =51

c’est immédiat.
Déterminer les limiteen —oo et en+-oco de f(x).
limg, o

2

z2+1

= lim, o0 2 = lim, oo = = 0.
limg (2?2 +1) = +0

lim, .o e* = 0donc

: 2e” x _
limg— oo (3257 — 7257) = 0

3 X
limg oo 251

limg— 40 & = 400 donc

: 2e* _x? x
limg o0 (% 3857 — 7)) = oo

2. Déterminer les dérivées et étudier leur sigiracer le tableau de variations. (On ne demande pas d’'étu-

dier les limites mais on peut les indiquer dans les tableaux).



a. f(x) =3e"+e* —4dx+1.
b. f(z) = (2* — 2)e* +2.
Fl(z) = 3eT — ™% — 4 = 3¢ =de=]

e(L‘

3X?% — 4X — 1 a pour discriminant f'(x) = 22e®® + 2(2% — 2)e?* = 2(z% + z — 1)e?2.
A=28=4xT7 f'(z) est du signe de? + = — 1 qui a pour dis-
et pour faCineg%ﬁ etQ%ﬁ- criminant A = 5 et pour racinesy = ‘1%‘/5 et
3X? — 4X — 1 est négatif entre ses racines. § = =ly5
Seule“T\ﬁ est positive. 2
et = Q%ﬁ donnez = In 2+T‘ﬁ ou encore r | —00 o B +00
z = In(2 + v/7) — In 3, appelonsy ce nombre. f'() + 0 - 0 +
Commee® >0ona: fa) +00
f(z) / N /
x —00 o +o0 2 f(B)
/() - 0+
+00 +00
f(z) N\ /
fla)

Probléme

Soit f la fonction définie suR par :
f(z) = 2% — 22 4 2z

et C la courbe représentative giedans le plan rapporté a un repére orthonorfﬁ}a,lf,f). Unité :2 cm sur
chaque axe.

l. a. Etudier la limite def en+oo.
limg oo (22 — 27) = limy_ {00 22 = +00. limy_, 100 we ™% = limy_,_ oo —te! = 0.
limg oo (22 — 22 + 226™%) = +00.

b. Montrer quef peut s’écrire sous la formg(z) = xe™*(ze® — 2e* 4 2).
Il suffit de développer et voir que *e® = 1.

c. Etudier la limite def en—oo, on pourra utiliser I'expression obtenue & la question b. précédente.

lim, o e @ = limy o €' = +00.
X

lim, ,_ s xe™® = —c0.
lim, , s xe® = 0etlim, , e* =0.
lim, oo (ze™ — 2e* + 2) = 2.

lim, oo ze™F(xe® — 2€* +2) = —00.

2. a. Montrer que la dérivée deepeut s'écrire sous la formg(z) = 2(z — 1)(1 — e~ %).

d’abord calculon@(z — 1)(1 —e ™ ®) =2(x —xe ™ — 1+ e %) =2z — 2ze™ ¥ — 2+ 2¢~.

f(z) = 2% — 2z + 2ze™® donc sa dérivée est/(z) = 22 — 2 + 2% — 2ze~® et donc f/(z) =
2 —1)(1 —e™™).

b. Etudier les variations de la fonctigh
On peut étudier le signe de— e~ en résolvant

1—e*
1

V V V V



1 — e % s'annule enc = 0.

T —00 0 1 +0o0
2(x —1) - | - 0 +
1—e® - 0 + | +
f(x) + 0 — 0 +
D’ou
x —00 0 1 +00
(@) 0 - +
0 +00
f(z) / N /
—00 -1+ %

FO)=0—0+0=0etf(1)=1—2421=—-142

e

3. a. Montrer que I'équatiofi(x) = 0 admet pour solution: = 0.
On a en effet calculg(0) = 0 et donc est solution de I'équatiofi(z) = 0.

b. Montrer que cette équatigi{z) = 0 admet une deuxiéme solutiandans l'intervalle]1; +oo].
La fonction f est dérivable suR, elle est strictement croissante suy +ool, sa valeur erl est f(1) =
—1 + 2 strictement négative éim, ., f(z) = +oo donc la fonctionf admet dans l'intervallgl; +oo|
une racine et une seute

Déterminer un encadrement dex 10! pres.
En utilisant la calculatrice on obtierfi{1.5) = —0,0806..., f(1,6) = 0,006068... d'ou1,5 < a < 1,6.

c. Montrer que I'équatiorf(xz) = 1 admet une solution unique D’apres les variations d¢ on voit
que son maximum syr— oo; 1] est0, doncf(z) = 1 n'a pas de racine dans cet intervalle.
Pour les mémes raisons que dans la question précédente, I'éqfiatios- 1 a une racine uniqug dans
lintervalle [1; +ool.

Déterminer une valeur approchée@a10~! pres.
f(2,2) ~0,9275338 et f(2,3) ~ 1,15119 donc3 ~ 2,2 210! pres.

4. Soitg la fonction définie suR par :g(z) = 2? — 2x.
On appelleP sa courbe représentative dans le regérei, j), (P est une parabole).

a. Etudier le signe dé(x) — g(z).
f(z) — g(z) = 2ze~* est du signe de.

En déduire la position relative des deux courBest P.

x —00 0 +00
f(z) —g(z) =2xe™® - 0 +
Positions relatives e | C
deC et de? au-dessous de | au-dessus de
P | P



Les deux courbeg et se coupent e® (0; 0).

b. Déterminer la limitdim, ., - (f(z) — g(x)).

c. Interpréter graphiquemelats résultats trouvés aux questions a. et b.
Lorsquer tend verstoo les deux courbe8 etP deviennent de plus en plus proche I'une de l'autréfant
au-dessus d2.

5. Construire les deux courb@set P.

6. Déterminer une équation de la tangeht@ la courbel au pointA d’'abscisse. Tracer la droiteD sur
la figure.

une équation de la tangenteesty — f(2) = f'(2)(x — 2).
f2)=de2=S4etf'(2)=201-e2)=2—2.
une équation de la tangenteest

y—f2) = f@)-2)
y = 2-3)@-2+5

2):1:—4—4—6%

7. SOitF(z) = %3 — 22 —2(x+1)e "
Déterminer la dérivéé” (x) de F'(x). Que peut-on dire ?

F'(x) = % —2r—2e "+ 2(x+1)e”
2?2 —2x —2e7 % 4+ 22 T + 277
= 22 —2x+4 2ze” "

— f@)

F(x) a pour dérivéef (z) (ou F'(z) est une primitive dg (z) surR).



